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Kontakt + ¢im se zabyvam
Ond¥ej Bojar
obo@cuni.cz

http://www.cuni.cz/ obo
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“Dohoda” o spoleénych nastrojich
o CVS

make

latex

coreutils (grep, sed)
Perl

sourceforge?
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Za co bude zapocet
Z3apocet bude udélen za zapottovou tlohu a “publikaci”.

Zapoctova lloha je jedno z:

e netrividlni program na predem domluvené téma

e netrividni experiment s dostupnymi programy (srovndni vice programd, vice
pristupil k n&jakému konkrétnimu problému)

o netrividIni pFiprava lingvistickych dat (sb&r, otisténi a strojova anotace ap.)

e netrividlni reerSe nad p¥istupy k n&jaké konkrétni otazce

Zéapottové llohy je nutno ve vdech pfipadech predat v pln& provozuschopné
podob&. Kdokoli musi byt schopen program snadno spustit, experiment nechat
znovu prob&hnout.
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Zapotet (I1)
Ulohy je po predchozi dohod& mozné a Casto vhodné Yesit ve skupinkach, dvou
aZ Cty¥elennych.
“Publikace” je anglicky pfispévek popisujici provedeny  experiment,
implementovany program, sebrand a anotovand data.
“Publikace” musi spliovat veskeré nileZitosti b&Zného konferentniho pFispévku
(struktura, formét, citace, ... ).
Rozsah upFesnime podle dohodnuté tlohy a kolektivu, obecn& bude mezi 4 a 10
stranami dvousloupcového textu.
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Trojihelnik strojového piekladu (MT)

., / ptimy preklad P
Zdrojovy text #7-----—- (Pharaoh, ReWrite) Cilovy text

DBMT a ReWrite viz Cmejrek et al. [2003] a dalsi, Pharaoh viz Koehn et al. [2003]
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llustrace: hloubkové-syntaktické stromy

o o
# #1
SENT SENT
o o
myslit.PROC think.CPL
PRED PRED
o o o Q
ji libit_se.PROC I not like.CPL
ACT ACT RHEM/ PAT
o o o [} o o
ten | zékaznik moc customer it much

PAT ACT ACT PAT MANN
o o o
jeho he very
APP APP EXT.:

" Nemyslim , 7e by se to jejich zakaznikiim moc libilo . "

“1 do n't think their customers would like it very much . "

Ondej Bojar
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llustrace: hloubkové syntaktické stromy

o
#
SENT
o o
2dzt_se.PROC #4
PRED SENT
o o o o
tez &Gen; zat2.PROC expect.CPL
TWHEN ACT / PAT PRED
o o o o o o o o
trasa fungovat.PROC &Gen; now route not  begin.CPL Jan
ACT PAT ACT  TWHEN PAT RHEM EFF TTILL
o [e] o o o o
tento &Cor; az leden that &Cor;
RSTR ACT RHEM TWHEN RSTR ACT
Ted se zda , Ze tyto trasy zatnou fungovat a v lednu Now , those routes are n't expected to begin until Jan .
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BLEU: standardni metrika kvality prekladu
P¥eklad (hypotéza):

n

Papineni et al. [2002]
: For example , Fidelity prepares for case market plunge ads several months in advance .
n=2: For example , Fidelity prepares for case market plunge ads several months in advance .

Reference:

Fidelity Investments , for example , created their advertisements several months in advance , just in case the market
dropped .

For example , Fidelity prepared advertisements for a potential market slump a few months in advance

For example , Fidelity prepared ads some months in advance for a case where the market fell .

For instance Fidelity prepared ads for the event of a market plunge several months in advance .

BLEU = podil 1- aZ 4-gramii z hypotézy doloZenych v referenénich prekladech

® v rozsahu 0-1, n&kdy zapisovéno jako 0 az 100 %
o lidsky preklad proti dal$im lidskym p¥ekladiim: cca 60 %
e Google Einstina—anglittina: cca 30, arabdtina—angli¢tina cca 50.

Existuji i dals{ metriky (Word Error Rate, Position-Independent WER, NIST)
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Motto: od za&atku pracuj od konce

Chceme spokojeného uZivatele. UZivatel bude spokojeny, kdyz
“dobry”. Co je “dobry” pteklad?

Referen¢ni preklady od profesiondla:
(1) japan remained the biggest trading partner
(2) japan is still the largest trade partner
(3) japan still remain the number one trade partner

Navrhy systému:

(4) japan will continue to be partner big
(5) japan is still the biggest trading partner
(6) ukraine won 2:1 against poland

bude preklad
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Ukazka prekladu z €estiny do anglictiny
We 'll see whether the campaigns work .
Immediately after Friday 's 190 14-point stock market and a consequent
uncertainty excretes several big brokerage firms new ads UNKNOWN _vytrubujici
usual message : Go on in investing , the market is in order .
Their business is persuade clients from escaping from the market , which individual
investors masse fact , after plunging in October .

Uvidime , zda reklama funguje .

OkamZit& po pate¢nim 190 bodovém propadu akciového trhu a nasledné nejistoté
vypousti né&kolik velkych brokerskych firem nové inzerdty vytrubujici obvyklé
poselstvi : Pokralujte v investovani , trh je v pofadku .

Jejich tGkolem je odradit klienty od tt&ku z trhu , coZ jednotlivi investofi hromadné
&inili po propadu v Fijnu .
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Statisticky p¥eklad po slovech ¢&i frazich

trénovaci soubor paralelnich texti

zarovnani po slovech

extrakee slovniku (p¥eklady slov &i frazi)

decoding (pFeklad) = hleddni “nejhladsi formulace”

nejhlad$i ~ 3-gramy v mé hypotéze af jsou v priméru (sou&in psti) co nejb&zn&jsi (¥asto

spatFeny korpusu cilového jazyka, tzv. jazykovém modelu)

Skére  Zdrojové frize  Cilové fraze
230 %ebude it would
funguje 279 %ebude he would
rekiorma 308 e bude e will
zda 3.08 Ze bude it will
o 348 e bude it will be
Uvidime [N 377 zebude it would be
2ESEL SR 417 e bude e
@ @0\4 o«,,‘b .\\c‘i‘_,, bud b
) &€ 417 zebude it is
& .
i
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P¥ic¢iny nizkého skére BLEU

Nej &j3i nadbytetné bigramy:
vy j§i chybgjici bigramy: 26, [N
9 " 12 " said 14 " said 12, which
12 of the 10 Free Europe 11  Svobodni Evropa 8, when
10 Radio Free 7. 8 the state 7, who
6 L.J. Hooker 6 United States J. Hooker 7L
in the 6 the United company GM 7 firm Hooker
the strike 5 " We radio Svobodnd 7 spokesman for
a 5 isa the company

7
7
7
. 7
margin calls 6 18 tokens, 3 types
28 tokens, 7 types 5 35 tokens, 7 types
54 tokens, 18 types 4 40 tokens, 10 types
94 tokens, 47 types 3 117 tokens, 39 types
698 tokens, 698 types 2 342 tokens, 171 types

1 3214 tokens, 3214 types

Chybgjici bigram = obsaZen ve v3ech referencich, ale ne hypotéze
Nadbyte¢ny bigram = obsaZen v hypotéze, ale v Zadné z referenci
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13
llustrace pfedzpracovani trénovacich dat
Vocab Singl/Vocab
Vstup do automatického hledani zarovnani po slovech cz EN cz EN
Formy Produkce malych vozil se vice neZ ztrojndsobila . 57k 31k 55.1%  47.6%
Stem4 Prod maly vozii se vice neZ ztro . 17k 14k 36.5% 35.8%
Stem42 Prod/ce malych vozii se vice neZ ztro/la . 52k 28k 51.2% 45.3%
Lem+Sing  produkce maly viiz se hodn& nez-2 UNK-verb . 15k 13k 0.1%  0.0%
Lemata produkce maly viiz se hodn& ne%-2 ztrojndsobit . 28k 25k  46.4%  47.5%
vstup do prekladate vystup
baseline na 57,375 dolarech  na 57,375 dolarech  at UNK_57,375 $
YeSeni &isel na 57,375 dolarech  na _NUM dolarech at $ 57,375

tislat-zatisténi  na 57,375 dolarech  na _NUM dolarech at $ 57.375
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5
Souhrn série experimenti: co zlepSuje BLEU
vhodné zarovnani po slovech +1.5 az +2.0
morfologické predzpracovani (stemming) +1.0
morfologické predzpracovani (pInd lemmatizace) +1.5
pFidani nepfedzpracovaného slovniku +0.2
dodate&né paralelni texty, pouZity i v jazykovém modelu +0.7 az +1.7
V&t3i jazykovy model v domén& +2.1az +3.4
jest& vE&tsi, ale obecny jazykovy model +4.6
dodate¢né paralelni texty, ale jazykovy model (v&t3i) v domén& +5.0 az +6.0
pravidlové zpracovani &iselnych vyrazi +0.5
umélé zvétsovani trénovacich dat na zaklad& syntaktické struktury +0.5
oprava evidentnich proh¥e$ki proti referenénim prekladim +1.0 az +1.5
sjednocen/ tokenizace v hypotéze a referencnich prekladech +10.0
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Nadhled nad pFistupy k tiloze strojového piekladu

Modelovy lingvista usiluje o popis jazyka, vysvétleni toho, co se d&je, kdyz si lidé
rozumgji.

Modelovy statistik usiluje o Feeni dané dlohy s co nejmensi chybou.

statistik pot¥ebuje dlohu

statistik pottebuje metriku

statistik cti princip Occamovy b¥itvy

statistik zohlediiuje zdkon klesajiciho zisku

statisticky systém strojového prekladu je snadno portovatelny na jiné jazyky
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Domaci ukol

e Spole¥nou silou vytvofit 4 nezdvislé preklady celkem 515 anglickych vét do
Cestiny.
Pokuste se o dobry preklad, hledejte ve slovnicich, hledejte na webu.

o Zmé&fit 4x BLEU jednoho prekladu proti tfem zbyvajicim pomoci “oficidlni”
implementace BLEU.
skript mt_eval, Google: "NIST machine translation evalutation”

Pro zajemce: najit webové prekladace, které prekladaji do &edtiny a vyzkou3et je
(ev. zmgfit).
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